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(54) Vorrichtung zum Ubertragen von Antriebskraft von einer Antriebswelle auf eine Zapfwelle 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Ubertragen von Antriebskraft von einer An- 
triebswelle (15) auf eine Zapfwelle (56), mit einem Ge- 
triebe (1 0) und einer mit variabler Drehzahl betreibbaren 
Antriebsvorrichtung (22), wobei das Getriebe (10) eine 
erste und eine zweite Eingangsschnittstelle (1 4, 20) und 
eine Ausgangsschnittstelle (18) aufweist, wobei die er- 
ste Eingangsschnittstelle (1 4) mit der Antriebswelle (15) 
verbunden ist, wobei die zweite Eingangsschnittstelle 
(20) mit der Antriebsvorrichtung (22) verbunden ist und 



wobei die Ausgangsschnittstelle (18) mit der Zapfwelle 
(56) verbunden ist. Dabei weist die Ausgangsschnitt- 
stelle (18) eine Drehzahl auf, die von den Drehzahlen 
der ersten und der zweiten Eingangsschnittstelle (14, 
20) abhangt. Somit wird ein Zapfwellenbetrieb mit einer 
im Wesentlichen konstanten Drehzahl unabhangig von 
Drehzahlanderungen eines die Antriebswelle antrei- 
benden Verbrennungsmotors oder ein Zapfwellenbe^ 
trieb mit einer Zapfwellendrehzahl ermoglicht, die einen 
vorgebbaren Verhaltniswert zur Fahrtgeschwindigkeit 
aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zum 
Ubertragen von Antriebskraft von einer mit einem Ver- 
brennungsmotor angetriebenen Antriebswelle auf eine 
Zapfwelle. 

[0002] Beim Betrieb eines landwirtschaftlich genutz- 
ten Traktors unter Bedingungen geringer Last ist es ub- 
lich, einen hohen Gang einzulegen und Gas wegzuneh- 
men, um den Treibstoffverbrauch und den vom Traktor 
erzeugten Larm zu reduzieren. Bei modernen Traktoren 
mit elektronischer Steuerung und Power-Shift-Getrie- 
ben oder stufenlosen Getrieben erfolgt das Einlegen ei- 
nes hohen Gangs und das Gas-Wegnehmen computer- 
gesteuert, um ein optimiertes Fahrverhalten und eine 
voile Funktionsfahigkeit sicherzustellen. Jedoch kann 
zum Erzielen eines optimierten Benzinverbrauchs bei 
einem Zapfwellenbetrieb des Traktors das Gas nicht 
weggenommen werden, da die meisten von einer Zapf- 
welle angetriebenen Arbeitsgerate zur Sicherung eines 
ordnungsgemaGen Betriebs eine konstante Eingangs- 
drehzahl erfordern. 

[0003] Aus der US 5,669,842 ist ein Hybrid-Getriebe- 
system bekannt, bei dem Zapfwellen (PTO = Power Ta- 
ke Off) alternativ von einem Verbrennungsmotor oder 
von elektrischen Motoren bzw. Generatoren angetrie- 
ben werden. Mit diesem Hybrid-Getriebesystem konnen 
die Zapfwellen von den elektrischen Motoren bzw. Ge- 
neratoren unabhangig vom Verbrennungsmotor betrie- 
ben werden, wenn die dort vorgesehene Kupplung aus- 
geruckt ist. Da der Verbrennungsmotor uber Kupplun- 
gen und Getriebe direkt mit den Zapfwellen verbunden 
ist, andert sich bei eingeriickter Kupplung die Drehzahl 
der die Zapfwellen antreibenden Antriebswellen mit ei- 
ner Anderung der Drehzahl des Verbrennungsmotors. 
Daher kann die Zapfwelle nicht unabhangig von der Ver- 
brennungsmotordrehzahl mit einer konstanten Dreh- 
zahl drehen. 

[0004] Einigezapfwellenangetriebenelandwirtschaft- 
liche Arbeitsgerate weisen eine wegabhangige Dosier- 
einrichtung auf, beispielsweise Drillmaschinen, Pflanz- 
maschinen, Kartoffelpflanzmaschinen, Dunger-Anwen- 
dungsmaschinen, Dungerverteilermaschinen und Zer- 
stauber. Solche Arbeitsgerate bendtigen eine Zapfwel- 
lendrehzahl, die proportional zur Fahrtgeschwindigkeit 
ist. Wenn nun die Traktorrader durchdrehen, verringert 
sich die Fahrtgeschwindigkeit. Falls die Zapfwellen- 
drehzahl dabei unverandert bleibt, verandert sich die 
Proportionalitat der Zapfwellendrehzahl zur Fahrtge- 
schwindigkeit, und die Drehzahl der wegabhangigen 
Dosiereinrichtung wird sich relativ zur Fahrtgeschwin- 
digkeit erhohen. Beim Kartoffelanpflanzen kann dies 
bewirken, dass die Kartoffeln auf den Boden abgegeben 
und unregelmaBig angepflanzt werden. 
[0005] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
wird darin gesehen, eine Vorrichtung zum Ubertragen 
von Antriebskraft von einer Antriebswelle auf eine Zapf- 
welle der eingangs genannten Art anzugeben, durch die 



die vorgenannten Probleme uberwunden werden. Ins- 
besondere soil eine Vorrichtung angegeben und weiter- 
gebildet werden, die unabhangig von Drehzahlanderun- 
gen des Verbrennungsmotors einen Zapfwellenbetrieb 
5 mit einer im Wesentlichen konstanten Drehzahl ermog- 
licht. Weiterhin soli die Vorrichtung in der Lage sein, ei- 
nen Zapfwellenbetrieb mit einer Zapfwellendrehzahl zu 
ermoglichen, die einem vorgebbaren Verhaltniswert zur 
Fahrtgeschwindigkeit aufweist. 
10 [0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Lehre des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
gehen aus den Unteranspruchen hervor. 
[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Uber- 
15 tragen von Antriebskraft von einer von einem Verbren- 
nungsmotor antreibbaren Antriebswelle auf eine Zapf- 
welle umfasst ein Getriebe und eine mit variabler Dreh- 
zahl betreibbaren Antriebsvorrichtung, wobei das Ge- 
triebe eine erste und eine zweite Eingangsschnittstelle 
20 und eine Ausgangsschnittstelie aufweist, wobei die er- 
ste Eingangsschnittstelle mit der Antriebswelle verbun- 
den ist, wobei die Ausgangsschnittstelie mit der Zapf- 
welle verbunden ist, wobei die Ausgangsschnittstelie ei- 
ne Drehzahl aufweist, die von den Drehzahlen der er- 
25 sten und der zweiten Eingangsschnittstelle abhangt, 
und wobei die Antriebsvorrichtung mit der zweiten Ein- 
gangsschnittstelle verbunden ist. 
[0008] ErfindungsgemaB ist erkanntworden, dass ein 
Teil der Antriebskraft von der von einem Verbrennungs- 
30 motor antreibbaren Antriebswelle uber die Antriebsvor- 
richtung auf die zweite Eingangsschnittstelle des Ge- 
triebes ubertragen werden kann, so dass das Getriebe 
die direkt von der Antriebswelle kommende Antriebs- 
kraft in einem konstanten Verhaltnis mit der uber die 
35 zweite Eingangsschnittstelle des Getriebes kommende 
drehzahlvariablen Antriebskraft summiert. Somit kann 
in Abhangigkeit von der Ansteuerung der Antriebsvor- 
richtung die Ausgangsdrehzahl der Zapfwelle einerseits 
mit konstanter Drehzahl und andererseits mit einer vor- 
40 gebbaren Drehzahlabhangigkeit eingestellt werden. 
Hierdurch kann beispielsweise die Drehzahl der Zapf- 
welle in ganz besonders vorteilhafter Weise konstant 
gehalten werden, obwohl die Drehzahl der Antriebswel- 
le variiert. Andererseits ist es auch moglich, die Zapf- 
45 wellendrehzahl mit der Fahrtgeschwindigkeit des Fahr- 
zeugs zu variieren. Hierzu ist eine entsprechende An- 
steuerung der Antriebsvorrichtung vorausgesetzt. 
[0009] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine 
Ansteuerung der Antriebsvorrichtung dadurch realisiert, 
50 dass eine Steuereinheit vorgesehen ist, die mit der An- 
triebsvorrichtung in Wirkverbindung steht. Diese Steu- 
ereinheit erzeugt Steuersignale, die die Drehzahl der 
Antriebsvorrichtung derart variiert, dass die Drehzahl 
der Ausgangsschnittstelie trotz D re hz ah I variation en der 
55 Antriebswelle im Wesentlichen konstant ist. Insoweit 
konnen in vorteilhafter Weise zapfwellenangetriebene 
Arbeitsgerate betrieben werden, die eine konstante Ein- 
gangsdrehzahl erfordern, wobei beispielsweise ein Ver- 



